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P

1.

MANUAL DE OPERACION MANEJO Y MANTENIMIENTO.

INSTRUCCIONES DE OPERACION PARA
PLANTAS MODUPACK- E 0.26 LPS

1. INTRODUCCION

Esta planta estad disefada para cumplir los parametros de ciclo completo de
Reglamento técnico RAS adoptado por la resolucion 0330 de 2017 del
ministerio de Vivienda, adecuadas para flujos menores de 1 |.p.s

Esta Planta como todas las de la Serie MODUPACK® Es un sistema
cuidadosamente disefiado cumpliendo parametros, en los cuales se realizan
procesos unitarios tales como Aforo, adicion de quimicos, mezcla, floculacién,
sedimentacion y cloracion.

Se ha disefiado para ser facilmente trasportada en vehiculos tipo PIC-
Up y asi darles servicio a sitios de dificil acceso

PLANTAS SERIE MODUPACK® -E Acueducto

" L1 A )
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2. PUESTA EN FUNCIONAMIENTO

Los técnicos de ACUATECNICA antes de ponerla en marcha la han
alistado en todos sus detalles por consiguiente una vez disponible el agua
en la brida O ACCESORIO de entrada (D) dejada por el fabricante, la planta
puede entrar a funcionar de inmediato, procédase asi:

1. DOSIFICACION DE QUIMICOS. (DATO PUNTUAL
A LA PUESTA EN MARCHA) PUEDE VARIAR EN
EPOCAS DE LLUVIA

a). - TANQUE (70 Its) A Sulfato. - DOSIFICACION — 60 MG/LITRO -
SULFATO DE ALUMINA TIPO A Preparacioén de la solucién Llenar el
tanque con 70 litros de agua y agregar 1500 gr, DE SULFATO DE
ALUMINIO COMERCIAL TIPO A disuélvase bien agitando con una
paleta, graduese la dosificacion para que entregue 150 c.c. en 1
minuto, la soluciéon alcanzara para unas 10 horas de trabajo de la
Planta operando con el flujo de disefio de 0,26 I.p.s

b). - TANQUE B Cloracion (3 MG/LITRO) solucion Llenar el tanque con 70
litros de agua y agregar 700 ml de HIPOCLORITO DE SODIO AL 15%
disuélvase bien agitando con una paleta, graduese la dosificacién para
que entregue 60 c.c. en 1 minuto, la solucion alcanzara para unas 10
horas de trabajo de la Planta operando con el flujo de disefio de 0,26

l.p.s.

c).- Cuando el ph del agua disminuye por debajo de 6.8 se debe agregar
200 gr de bicarbonato de sodio para neutralizar el ph del agua.

2. INICIO OPERACION.-

Abrase la valvula de entrada de agua cruda (6), verifique que el caudal que
llegue no sobrepase los 0,3 L.P.S. (VERIFICAR VOLUMETRICAMENTE), en
este momento el sistema esta funcionando, el agua pasara por el control de
nivel (flotador) (D) a la entrada colocada sobre el puente de alli bajara al
compartimiento de floculacién (F) bajo el puente, de alli por la ventana (G)
tomara el canal que la desviara por el sedimentador de TUBOS HEXAGONOS
- COLMENA (H) y de este de su superficie sera recogido por dos flautas ()
y conducida a las 2 unidades de filtracién (L) LENTA a baja presion, de
pulimento especial, de los filtros comenzara a salir filtrada hacia la camara
de almacenamiento (M) situada encima y al lateral de los mismos donde
debe aparecer totalmente cristalina, este tanque se llena hasta donde se

2
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encuentra el tubo de salida (B) que la conducira perfectamente apta
para uso humano hacia los tanques de distribucion a la poblacion. (la
cloracion puede hacerse a la entrada de la camara de mezcla con lo cual se
logra controlar crecimiento de algas dentro del sistema o hacerse al final a
la entrada del tanque de almacenamiento.

En lapsos que pueden variar segun la calidad del agua cruda, los niveles de
depésitos de lodos del decantador de modulos tubulares y el flujo que se
maneje, los filtros se atascaran mas o menos pronto, cuando esto ocurre
los filtros deben retro lavarse, el momento de retro lavado se establece por
uno de los siguientes motivos A) Si se nota que el agua en el tanque de
filtros comienza a desmejorarse B) Si se nota que la Planta comienza a
desbordarse por la tuberia de desborde C) Si se han establecido ciclos
de tiempo para una determinada estacion (verano o Lluvia) Cuando se
cumpla el tiempo establecido.

NOTA: los filtros tienen al menos tres formas de deteccion para ameritar su
retro lavado a) El primero como esta antes descrito, b) otro estableciendo
experimentalmente ciclos de horas y c) el tercero y mas importante si se nota
que el agua filtrada se desmejora, en este caso debe procederse a retro lavar,
de todas maneras, debe retro lavarse al menos una vez al dia.

3. LAVADO DE LOS FILTROS (RETROLAVADO)

Es sumamente simple, tan pronto se presenta la sefial de alarma para retro
lavado o cualquiera de las otras dos condiciones antes senaladas el
OPERARIO debe proceder a retro lavar los filtros uno por uno, el filtro tiene su
camara especial de agua almacenada para auto lavarse, el operario corre la
manija de las valvulas superiores (1 o 2) dependiendo de que unidad vaya a
lavar a posiciéon cerrada y la de abajo (3 o 4) dependiendo de que unidad
vaya a lavar a posicion abierta. Inicialmente el agua sale limpia y al
cabo de un minuto aproximadamente comienza a salir turbia pues esta
retirando los sedimentos retenidos luego va aclarando hasta quedar
nuevamente limpia, punto donde se considera que ya el filtro este retro
lavado entonces se devuelven las valvulas a su posicion original y se
procede con el siguiente filtro. (Nota. Las operaciones se hacen filtro por
filtro) al final del retro lavado de los 2 filtros que dura aproximadamente 4
minutos cada uno, estos deben quedar en su posicion normal de filtracion
(arriba valvulas abiertas, abajo cerradas.

4, SEDIMENTADOR

Esta dotado en el fondo de una salida extractora de lodos controlada por
una valvula de apertura rapida, (8) debe operarse una vez al dia o cada 4
dias dependiendo de la turbidez del agua cruda, la operacién consiste en abrir
y cerrar durante 10 segundos (3 veces) si sigue saliendo mucho lodo se
prolonga la operacién por un lapso similar.
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Lo mismo se hace con la valvula (7) del floculador. Valvula 8 sedimentador ,
valvula 9 y 10 purga de fondo de tanque de almacenamiento la valvula 11
para el tk de almacenamiento alto

5. DRENAJE DE LOS FILTROS

Tienen sus respectivos tapones al fondo. Se usan solo en caso de reparacién
o mantenimiento de los lechos filtrantes.

6. LIMPIEZA DE LA SUPERFICIE (tapas) DE LOS
FILTROS
Estas acumulan arenillas y lodos que lleva o trae el viento o que proceden
del agua de enjuague y dan mal aspecto, debe mantenerse limpia, para ello
se utilizan los drenajes provistos de valvulas de 1,1/2" (11)

7. CASOS DE COLMATACION (Obstruccién profunda de
los filtros).

Esto puede ocurrir si se descuida el lavado oportuno o si se trabaja el
sistema sin productos quimicos coagulantes. Sin embargo los filtros
pueden en la mayoria de los casos auto des colmatarse, basta que el
operario suspenda el servicio de agua y teniendo la planta llena, adicione
coagulante (sulfato de alimina) manualmente en el tanque sedimentador de
modulos (1) 1/4 kilo diluido en agua, Usese un balde) y espere a que se
produzca sedimento hasta observar muy cristalina el agua (deben quedarse
viendo los mdédulos bien |, luego cierra la llave de salida de la planta (5) y
abre las de entrada del agua (1 y 2 ) para que el agua clarificada entre
al filtro despacio y llene hasta arriba el compartimiento de los filtros, cuando
éste esté lleno coloca las valvulas en posicion de retro lavado, en este
momento se comienzan a retro lavar los filtros, los dos al tiempo es una
opcién, pero es preferible y mas eficiente hacerlo uno por uno teniendo
cuidado que no haya fuga de arenas del lecho filtrante. Repitase la operacién
hasta que estén totalmente limpios

8. MANTENIMIENTO DE SUPERFICIES

Todas las superficies metalicas deben permanecer muy limpias y bien
pintadas, el operario debe proveerse de brocha, papel de lija y pintura
anticorrosiva Pintuco 505 (Cromato de zinc) para corregir cualquier principio
de oxidacion o manchas en el metal. EI mantenimiento general de pintura
debe hacerse dos veces al afno, no se debe descuidar para asegurarse una
larga vida de la estructura.

La estructura en PRFV, en especial cuando esta a la intemperie en climas
como el que nos ocupa tiende a deteriorarse, decolorarse e incluso a
desagregar material por lo cual debe recibir atencién al menos una vez al afio
con la aplicacion de una capa de recubrimiento de epdxico PFV.
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9. MANTENIMIENTO EQUIPOS DOSIFICACION

Cuando se han pedido equipos de operacién manual hidraulica, (DE NORMA)
estos requieren un minimo de mantenimiento, consistentes en verificar que los
dosificadores de carga constante no se tapen por los residuos de los reactivos
quimicos o juego de mangueras (carga constante)

3. OPERACION NORMAL PUESTA EN MARCHA

Alistar las soluciones de dosificacion y poner en funcionamiento los
dosificadores.

Dejar entrar agua cruda (de la fuente) por la tuberia A, con la valvula 6 abierta,
el agua recibe los productos quimicos y hace un recorrido por la zona
trapezoidal de floculacién y sigue a la zona de placas o sedimentacion.
En la parte inferior de estas dos zonas se acumula cierta cantidad
de lodos, que periédicamente deben ser evacuados utilizando las valvulas
alli colocadas 7 y 8 por unos segundos en forma consecutiva

El Agua que sale del sedimentador es colectada por las flautas (canaletas)
superior colectoras (l) y llevadas por las tuberias C1 y C2 a los Filtros | y I
las valvulas 3 y 4 deben estar cerradas

El agua se limpia atravesando los lechos de los filtros y sale por la parte
superior de ellos, buscando la salida a la tuberia de servicio B, La valvula 5
debe estar en posicion abierta.

Los filtros recogen cantidades importantes de lodos que se acumulan en el
lecho filtrante, obstruyéndola y paulatinamente reduciendo el paso de agua
ocasionando que la Planta se desborde por la tuberia E.

ES VITAL estar atento pues ello significa que el Operario debe proceder en
forma inmediata a lavar filtros o se le desbordara la Planta totalmente,
produciendo chorreones y con ellos manchas en las paredes exteriores del
tanque ademas del desperdicio de agua

NOTA: Las tuberias punteadas en el dibujo pueden en su caso estar en el
costado opuesto de la Planta.

1. LAVADO DE FILTROS

Basta con cerrar las valvulas 1 o 2 (dependiendo del filtro que se va a
lavar) y abrir las vélvulas 3 u 4 (dependiendo del filtro que se va a lavar) y
comenzara a salir al desagle inicialmente agua limpia, luego cada vez mas
sucia y nuevamente comienza a aclarar hasta salir limpia, terminando asi el
lavado. Por supuesto tan pronto sale el Agua limpia se cierran las valvulas 3
y 4 y se abren las 1 y 2 esto es se vuelve a la posicion inicial, para iniciar

5
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un nuevo ciclo de trabajo. (La operacién dura aprox. 5 minutos para cada
filtro, deben lavarse uno por uno tal como aparece en el cuadro siguiente.).

OPERACION ABIERTAS CERRADAS
operacion 1-2-5-6 Las demas

Lavado filtro | 3-2-5-6 Las demas.
Lavado filtro Il 4-1-5-6 Las demas.
Purga sedimentos 7-89 Las demas
Purgas de lodos de fondo [10-11 Las demas

NOTA: Durante las operaciones anteriores los dosificadores deben estar
trabajando, verificar que los tanques de solucién tengan productos quimicos,
de lo contrario la eficiencia del sistema se reduce notoriamente o
simplemente no funciona.

2. PURGAS Floculador y sedimentador.

Se hace en forma de purga, abriendo las valvulas 7 y 8, durante unos
segundos con intermitencia de 1/2 minuto unas 4 veces y al menos una vez
en el dia.

Una vez cada mes o cada quince dias dependiendo de la calidad del agua
manejada se debe drenar abriendo las mismas valvulas y desocupar a fin de
eliminar todo el barro acumulado

3. MANTENIMIENTO.
Partes de fibra de vidrio

Se reduce a mantener bien presentada la Planta para lo cual el Operario debe
tener permanentemente un galén de pintura, brocha y rodillo, con el fin de que
tan pronto note manchas fuertes que puedan terminar dafando la pintura de
recubrimiento, especialmente la interna haga una limpieza minima con trapo y
lija y repinte el area afectada.

Al menos una vez cada doce meses se debe dar una mano de
recubrimiento interno con pintura Primer epdxica blanca serie 43 de Sika

El area alrededor de la Planta debe mantenerse libre de escombros, pradizada
y aseada en todo su conjunto, evitando apozamiento de agua que al evaporar
pueda ocasionar agresién en forma de corrosion al acero.

Partes de PRFV
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Al menos cada dos afios debe hacerse un recubrimiento 2 mils con
yelco para prevenir posibles desagregaciones de material que esta a la
intemperie

4. INSUMOS O CONSUMIBLES
La correcta operacién de la PTAP no es posible si no se aplican los quimicos
establecidos en los ensayos de laboratorio Por lo tanto el cliente debe
asegurar la permanente disposicion de dichos materiales.

5. PRODUCTOS QUIMICOS

Para este sistema los quimicos basicos son coagulante, sulfato de aluminio tipo
A, en cristales. y como bactericida Hipoclorito de calcio, como nivelador ph,
Bicarbonato de Sodio (en caso de requerirse por temporada de lluvias).

Estos son productos comerciales que se consiguen bien en nuestros almacenes
y en casi todos los depdsitos de productos quimicos de importancia al menos en
las ciudades capitales.

6. ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL QUE
DEBEN UTILIZAR LOS OPERADORES.
Para la operacion de la planta es indispensable que el operador se proteja con
overol de dos piezas de manga larga, guantes de silicona para productos
quimicos, gafas de proteccion, tapabocas, botas de caucho y estar enterado de
las fichas de seguridad de los productos quimicos a utilizar.

7. USO DEL COMPARADOR COLORIMETRICO

Con el equipo se entrega un aparato comparador Colorimétrico que hace las
veces de mini control de laboratorio.

Con el aparato vienen dos frascos que contienen reactivos uno marcado Ortho y
el otro Fenol Red, uno trae una escala de tonos amarillos que es la escala del
cloro, al otro una escala de colores rojizos que es la escala del P.H. en el centro
hay dos pequerfios tubos con una marca en la parte alta.

Se llenan los tubos anteriores hasta la marca con el agua que se va a
analizar. Al que esta al lado de los tonos del cloro (amarillos se le agregan 5
gotas del reactivo marcado Ortho, si hay cloro dara una coloracién amarilla, si es
correcto serd mas o menos la correspondiente a 0.5 si es mas baja se debe
afadir mas cantidad de cloro al Dosificador de cloro. si es mas alta se le debe
disminuir la cantidad que se le estaba poniendo.

En el otro tubo se agregan 5 gotas del reactivo marcado Phenol Red, dara una
tonalidad entre amarillo y rojizo debe corresponder a un valor que para ser
aceptable debe estar entre 6.5 y 7.5 si es menor debe agregarse cal o Soda en
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el dosificador, si es mayor se puede aumentar ligeramente la cantidad de
sulfato de alumina en el tanque de dosificacion.

8. CASOS DE COLMATACION DE FILTROS:

Puede ocurrir cuando el agua llega mas turbia de lo normal y no se hacen
los retro lavados adecuadamente, ocasionando que pequefias capas de
lodo recubran los granulos del material filtrante, puede ser necesario
ayuda de quimicos para des colmatar y hacer tres o mas retro lavados
con agua limpia, si no reacciona el filtro, puede llegar a ser necesario
cambiar el lecho filtrante.

9. MANUAL DE PROCEDIMIENTOS

PARA ARRANQUE Y PUESTA EN OPERACION DE PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUA MODUPACK® - E

1 ESTABLEZCA EL FLUJO DE OPERACION DE LA PLANTA a
maximo 0,26 l.p.s (o el caudal menor que llegue) Utilice el
aforador en canal de entrada, que le da un dato directo, es
posible verificarlo contra un aforo empleando un cronometro y el
compartimiento de floculacién que tiene 864 Lts.

2 Haga una prueba de jarras o solicitela para establecer la cantidad
minima de sulfato necesaria para obtener floc adecuado. (recuerde
que la dosificacién puede variar dependiendo de las condiciones de
turbidez del agua cruda a la entrada)

3 Haga una prueba de demanda de cloro

3 Con los datos anteriores ajuste la concentracion de las soluciones
que va a usar, sabiendo a) que la dilucién sera en maximo 250
litros de agua. b) que la soluciéon debe alcanzar para 10 horas
de trabajo promedio

4 Haga un retrolavado de filtros, uno por uno, controlando el flujo
para que no se expulse material filtrante y lave hasta que el agua
salga limpia. (la operacion dura aprox. 4 minutos).

8
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Arranque la Planta ( comienza a entrar agua cruda y las
dosificadoras a inyectar las soluciones ) al principio después del
retrolavado, sobre los filtros sale agua procedente del enjuague
(asi esta disefado el sistema MODUPACK®) esta puede purgarse
por medio de las valvulas de drenaje o bien dejarla salir al
compartimiento de almacenamiento de agua de retrolavado, si se
drena se evita parcialmente la sombra de lodos en esta zona, si se
opta por no drenar en la zona se depositara una pequefia cantidad
de lodos del enjuague que posteriormente y peridédicamente debera
limpiarse para no desmejorar el aspecto, sin embargo el agua a la
salida al almacenamiento no se desmejora pues en el punto de salida
ya se ha decantado. De todas maneras, al cabo de una media hora
todo el sistema se estabiliza y en la zona de filtros aparece
agua cristalina saliendo hacia los tanques de almacenamiento.

Verifique parametros de potabilidad, en especial Color, Ph y cloro
residual (utilice preferencialmente el grifo a la salida del tanque de
filtros, pues la idea es comprobar la calidad de agua de salida a la
red.)

Anote la hora de arranque con filtros limpios y haga un seguimiento
de resultados hasta el momento en que la planta inicia desborde o se
desmejora el efluente, Anote esta hora.

El lapso entre los dos datos lo llamaremos “carrera promedio de
filtros.” Las carreras  normales oscilan entre 6 a 12 horas.
Dependiendo de la calidad de agua de entrada pueden ser mas
largas.

Una vez iniciado el desborde de la planta o desmejora en la
calidad del agua, esto indica filtros colmatados por lo cual debe
iniciarse un nuevo ciclo de retrolavado; Inicie retrolavado de filtros
(Uno por Uno) tome el tiempo al iniciar, el agua al principio sale
limpia luego se va ensuciando y posteriormente va aclarando hasta
salir limpia. Tome nuevamente el tiempo. El lapso entre las dos
medidas nos dara el tiempo de lavado promedio por filtro.
(Usualmente son 6 minutos). Continle haciendo lo mismo con el
otro filtro para terminar el retrolavado total.

Reinicie filtracion  a servicio, los primeros minutos sale agua de
enjuague que se puede expulsar por medio de las salidas
controladas por valvulas de bola

Aseo interno. Hacer limpieza periédica de las mugres que se
acumulan sobre las tapas de los filtros en el tanque de
almacenamiento de agua de retrolavado, estos procede del enjuague
y los que llevan el viento.
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a) NOTA: Si se usa sulfato tipo A, trae menos mugre y se diluye mas
facil facilitando la operacion

b) Si se usa Sulfato B, este es muy sucio y habra necesidad de estar
limpiando constantemente la malla de la valvula de succién del
dosificador y es posible que no sea tan eficiente

c) Para la limpieza de las valvulas o partes del dosificador se exige la
mayor atencidén del operario, ya que si se descuida puede botar
alguna pequefia pieza lo cual inhabilita el aparato, o mismo si al
recolocarla lo hace mal

10. TRASPORTE DE LA PLANTA

La Planta MODUPACK -E se ha disefiado y dimensionado para poder ser
trasportada o cambiada de sitio en un vehiculo tipo TURBO o una Pick-UP
procédase asi:

1 Desocupar totalmente la Planta del agua que contenga

2 Descargar totalmente las unidades filtrantes (sacando el material y
empacandolo en bolsas)

3 Desmantelar escalera, puente, torre y caja de mezcla (si las hay)
Retirar los médulos de sedimentacion ( si es necesario)
Soltar los tornillos de anclaje si es necesario

Levantar con cuidado la PTAP (pesa desocupada unos 200 kilos)

N o o b

Colocarla en el chasis de la turbo en la forma del dibujo anexo,
(asi no sobrepasara las alturas normales de las carreteras)

8 Para descarga en el nuevo sitio procédase igual (Nuestra Cia. si
Uds. lo solicitan podra facilitar un Técnico para que los asista
reemsamble en el nuevo sitio (se Pactaran LOS COSTOS DE
SERVICIO)
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1. NOTAS PARA TENER EN CUENTA.

NOTA: Manejar solo el caudal necesario para que no se desborde
el tanque de almacenamiento —recuerde que el agua tratada tiene
un costo y es importante economizarla

Que al lavar filtros COSA QUE SE HACE UNO POR UNO es conveniente
cerrar al menos parcialmente la valvula de entrada por lo siguiente: (se
asume que se esta trabajando con Full caudal de disefo)

a) Como en el momento de lavado es que los filtros estan llegando al punto de
saturacion son muy sensibles a cualquier turbulencia y pueden ocasionar un
Breack point que ocasiona ruptura en el medio filtrante y por consiguiente
paso de agua sucia que contamina el tanque de agua de retrolavado.

La turbulencia en ese caso se ocasiona porque al sacar un filtro para
retrolavarlos los otros deben manejar el total de caudal de entrada y
originan un pico turbulento.

b) La recomendacion cuando se esta en operacién normal es trabajar la
planta a un caudal constante de entrada, si por algun evento en medio de
una carrera de filtracion se aumenta el caudal, esto provocara un disturbio
(break point) en el medio filtrante que danard la calidad del agua siendo
entonces necesario retrolavar  filtros. Y reiniciar.

Para quien tenga experiencia en la operacién de sistemas de Plantas
convencionales, va a encontrar muchas diferencias, debe hacerse a la idea
que esta es una planta compacta con procesos simplificados pero que bien
atendida entrega sin dificultad agua de excelente calidad a muy bajo costo y
con una operacion muy simple, es importante que en el compartimiento de
salida del floculador se alcance a notar el inicio de la floculacion, es posible
que al pasar el vertedero el floc si no es suficientemente consistente tienda a
romperse, pero si en el compartimiento previo estaba formado se rehacera
prontamente y quedara en la camara de sedimentacion. El filtro en estas
plantas es el corazén del sistema y controlara eficazmente las particulas
que se fuguen de la zona de sedimentacién entregando agua de excelente
calidad a la salida

NOTA: El sistema no funciona si no hay quimicos para el tratamiento
que produzcan al menos un floc incipiente

11
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FICHAS DE SEGURIDAD DE LOS REACTIVOS

Quimicos

ROMBO DE SEGURIDAD

NIVEL DE RIESGO

4 - MORTAL

3 - MUY PELIGROSO
2 - PELIGROSO

1 - POCO PELIGROS
0 - SIN RIESGO

/< INFLAMABILID

RIESGOS
A LA SALUD

RIESGO RIESGO
ESPECIFICO ESPECIFICO
OX - OXIDANTE

COR - CORROSIVO
aa -RADIOACTIVO
A7 - NO USAR AGUA

fg% - RIESGO BIOLOGICO

REACTIVIDAD

2=

1-

0-

INFLAMAGBILIDAD

4 - DEBAJO DE 25 °C
3 - DEBAJO DE 37 °C
2 - DEBAJO DE 93 °C
1 - SOBRE 93°C

0-NO SE
INFLAMA

REACTIVIDAD

4 - PUED EXPLOTAR
SUBITAMENTE
3 - PUEDE EXPLOTAR EN

CASO DE CHOQUE O

CALENTAMIENTO.
INESTABLE EN CASO DE

CAMBIO QUIMICO VIOLENTO
INESTABLE EN CASO DE
CALENTAMIENTO

ESTABLE

12
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FICHA DE SEGURIDAD
HIDROXIDO DE CALCIO

DATOS DE SEGURIDAD HIDROXIDO DE CALCIO

Roétulo NFPA Roétulos UN

Revision: 07-03-2003.

SULFATO DE ALUMINIO

Pictograma NFPA

Hipoclorito de Calcio HT H®

GRANULAR

68% de cloro disponible
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COMBURENTE ¥
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windesia Hoja de Seguridad FA 0301
CUIMICOS -
SULFATO DE ALUMINIO 20 Agosto de 2009
Pigina 1 de §

Pictograma NFPA

1.IDENTIFICACION DEL MATERIAL Y DE LA COMPARNIA

Nombre Quimico:

Sulfato De Aluminio

Sinénimos: Alumbre, Torta de Alumbre, Salmuera de Alumbre, Alumbre
de perla

Formula: Al2 (S04)3.14H20

Familia Quimica: Sales Inorganicas

Registro CAS: 10043-01-1

Numero UN: N.R

Informacién de la Companiia:

Nombre: Fujian Shan S.A.
Direccion: Carretera central de Occidente Km 1.5 Via Funza,
Parque Industrial San Carlos, Etapa | Local 4

Teléfono de Emergencia:

5467000 - Funza

2.COMPOSICION E INFORMACION SOBRE INGREDIENTES

COMPONENTES
Ingrediente Sulfato Aluminio
CAS 10043-01-1
% 98 — 100
Peligroso Si

3.IDENTIFICACION DE PELIGROS

Inhalacion: El Polvo puede causar carraspera, tos, irritacion de la narizy la
garganta.

Ingestion: MNauseas, Vomito.

Contacto con la Piel: | Irritacién.

Contacto Ocular: Irritacion con posibles heridas permanentes.

4.PRIMEROS AUXILIOS

AVENIDA DE LAS AMERICAS- Calle 17 No. 43-95 pbx-405 66 55 fax — 269 68 26
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QUIMICOS Ver_ : 2
SULFATO DE ALUMINIO 20 Agosto de 2009
Pigina 2 de 5
Inhalacion: Trasladar al aire fresco. Si no respira administrar respiracion artificial. Si

respira con dificultad suministrar oxigeno. Mantener la persona abrigada
en reposo. Buscar atencion medica.
Ingestion: Lavar la boca con agua. Si esta consciente, suministrar abundante
agua. No inducir al vomito, si este se presenta inclinar la victima hacig|
adelante.
Contacto con la Piel: | Retirar la ropa y calzado contaminados. Lavar la zona afectada con
abundante agua y jabon, minimo durante 15 minutos. Si la irritacion|
persiste repetir el lavado. Buscar Atencion medica.
Contacto Ocular: Lavar con abundante agua, minimo durante 15 minutos. Levantar y
separar los parpados para asegurar la remocién del quimico.

5.MEDIDAS CONTRA INCENDIOS

Peligros de Incendio y/o explosién: No inflamable ni combustible.

Productos de la combustion: Puede desprender gases toxicos de oxidos de azufre a
temperaturas superiores a 760 °C.

Precauciones: Eliminar toda fuente de calor que lo lleve a la combustion. No inhalar los
gases producidos.

Procedimientos en caso de incendio y/o Explosién: Evacuar o aislar el area de peligro.
Restringir el acceso a personas innecesarias y sin la debida proteccion. Estar a favor del
viento. Usar equipo de proteccién personal.

Agentes Extintores del Fuego: Usar el agente de extincion adecuado segin el tipo de
incendio del alrededor.

6.MEDIDAS PARA EL CONTROL DE DERRAMES Y FUGAS

Evacuar o aislar el area de peligro. Restringir el acceso a personas innecesarias y sin q

debida proteccion. Usar equipo de proteccion personal. Ventilar el area. Eliminar toda fuente d
ignicion.

7.MANUPULACION Y ALMACENAMIENTO

Almacenamiento: Lugares ventilados, frescos y secos. Lejos de fuentes de calor e ignicion.
Separado de materiales incompatibles. Rotular los recipientes adecuadamente y
mantenerlos bien cerrados.

Manipulacion: Usar siempre proteccion personal asi sea corta la exposicion o la actividad
que realice con el producto. Mantener estrictas normas de higiene, no fumar ni comer en el
sitio de trabajo. Usar las menores cantidades posibles. Conocer donde esta el equipo para la
atencion de emergencias. Leer |las instrucciones de la etiqueta antes de usar el producto.

8.CONTROL A LA EXPOSICION / PROTECCION PERSONAL

18
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SULFATO DE ALUMINIO 21 Agosto de 2009
Pigina 3 de 5

Contrales de Inganiaria:

Venlilacitn  local v general para asequrar que 8
concentracién no exceda los limites de exposicdn
ocupacional o se manienga lo mas baja posible.
Considerar la posibiidad de encemar el procesa
Garantizar el control de las condiciones del proceso
Suministrar aire de reemplazo continuamente para suplin
el ara remoavido.

Equipos de Proteccion Personal

Respiratoria; Respirador con Filiro para polvo.,
Cutdnea: COveral, guantes, batas,
Djos y Cara: Gafas de sequridad.

Oiro Tipo de Proteccién requerida:

Equipo de respiracion autdnomo.

9.PROFIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

| Estada Fisico
[ Apariencia y Olor

| Conceniracion coma AlZ (SO4)3 * 14 H20  100%

Sdlida Granulada
' Blance Sin Olor Caraclerislico

pH 3-4 en solucidn al 1% en agua
Temperatura de Descomposicidn T60 °C
| Temperatura de auto ignicidn Mo Aplicable
| Punto de Inflamacian Mo Aplicable
| Propiedades Explosivas Mo Aplicable
| Peligros de Fuego y Explosidn Mo Aplicable
Mo Detectabla

| Densidad de Vapor

T0.REACTIVIDAD ¥ ESTABILIDAD

Estabilidad:

Estable en condiciones ordinarias de  uso ¢
almacenamiento,

Incompatibilidades:

Comosivo en metakes con presencia de agua

Condiciones a evitar

Humedad e incompatiblas.

Productos por dascamposician
peligrosa;

Se hidroliza para formar acido sulfurico dilvide. Se puedan
formar_dwidos de azufre idxico y comosivo cuando s

AVENIDA DE LAS AMERICAS- Calle 17 No. 43-95 pbx-405 66 55 fax — 269 68 26
www.acuatecnica.com — email:info@acuatecnica.com — Bogota D.C. Colombia

19


http://www.acuatecnica.com/

I ACUATECNICA

. . FA 0301
@indesia Hoja de Seguridad
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BICARBONATO DE SODIO Agosia 20 de 2009
Pagina 1 de 6

Pictograma NFPA

1.IDENTIFICACION DEL MATERIAL Y DE LA COMPARNIA

Nombre Quimico: Bicarbonato de Sodio

Sinénimos: Acido Carbénico, Carbonato monosédico, Carbonato acido df
sodio

Formula: NaHCO,

Familia Quimica: Compuestos Inorganicos de Sodio.

Registro CAS: 144-55-8

Numero UN: N.R

Informacién de la Compaiiia: Nombre: Fujian Shan S.A.
Direccion: Carretera central de Occidente Km 1.5 Via Funza,
Parque Industrial San Carlos, Etapa | Local 4

Teléfono de Emergencia: 5467000 — Funza
2.COMPOSICION E INFORMACION SOBRE INGREDIENTES
COMPONENTES
Ingrediente Bicarbonato de Sodio
% (p/p) > 99
TLY No Establecido
CAS 144-55-8

3.IDENTIFICACION DE PELIGROS

Vision general de los | Granulos o polvo blanco, inodoro, No se quema. Puede desarrollar
peligros presion si se expone al agua. Puede causar irritacién a los ojos.
Inhalacion: La Inhalacion del polvo o niebla puede causar dafos al
sistema respiratorio y al tejido pulmonar lo cual puede producir desd
una irritacion a las vias respiratorias superiores hasta la neumonig
quimica.
Ingestion: Es usado como terapéutico y en las comidas. En grandes dosis (280
340 g) por mas de 5 dias, puede causar diarrea, mareo, vomito, yf
dolor abdominal.
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y formacién de ampollas, e cual puede agravarse en parsona

con lesiones previas a la pied. La severdad del atague a la phel v

en relacion directa y proporcional & la concentracién y tiempo de

conlacto.

Contacta Ocular: Corrosive, causa sefas  quemaduras que  producen  edemas

conjuntivitis, deslruccién de cornea y ceguera. El resgo aumenta si se

trabaja en dress ceradas.

Efectos Cranicos: En general, las exposicionas a allas concentraciones por largo iempo
pusdan causar flujp nasal, ligero dolor de cabaza, nauseas, Mo 551

acumula en el cusrpo.

4.PRIMEROS AUXILIOS

Inhalacidn: Usando proteccion adecuada se saca inmediatamentz a la vicim
del ambiente de exposicién a un lugar con aire limpio v fresco. 5i
respiracion se dificulta, apligue respiracion arificial. Solicila atencidn
misdica.

I stism: S la victima esta conciente v tenemos kB certeza que ha ingeridg
una dosis ligera, suministrare 2 o 3 vascs de agua o leche e induciq
vomito, si ha ingerido grandes cantidades, no induce al vomilo
Proporconar ayuda medica inmediata. Sila viclima esta nconsciente
na administrar nada por la boca v mantener libres las vias respiratorias
Contacto con la Piel: [ Quite la ropa contaminada, incluyendo s zapatos. Lave |a
partes afectadas con abundante agua y jabdn por ko menos durante 1
minutos, Lave bien la ropa anfes de volverla a usar y desachela cuandd
na pueda ser dascontaminada.

Contacto Ocular: Lave inmediatamentes los ojos con abundante agua durante 1
minutos, manteniendo |03 parpados separados para asegurar un lava
completo de la superficie del cjp. B lavado de ojos durante
primerns minulos es esencial para asegurar una efectividad max
como primer auxilio, pero luego debe acudir al medico.

SMEDIDAS CONTRA INCENDIOS

Peligras por fuego v explosion: Mo se lo considera peligroso bajo condiciones de fuego, no
a5 Inflamable nl explosive. Este materal es usado comoe agente extinguidor adecuado para
toda clase de fuego

Medic para extinguir & fuego: Use cualguier medio para extinguir el fuego de los
alrededores. No @3 combustibhe,

Use equipo de resplrackin auténoma v ropa protectora para combatie el fuego.

Informacion Especial. En caso de incendio, considerar que &l bicarbonato de sodio pusde
descomponerse an dxidos de carbono a 108 °C v dxdos de sodo a 841 °C por lanla an

Contacto con la Piel: | El contacto prolongado causa imitacion a la piel con enrujedmienlg
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| indispensable el uso del equipo de respiracion autdnomo,

6.MEDIDAS PARA EL CONTROL DE DERRAMES Y FUGAS

Litilzande la ropa protectora adecuada recoger el producto en tambores limpios v rotularos
Si es necesario, el érea afeciada debe ser lavada con abundanie agua. Frevenga |a entrada d
efluenies hacia vias navegables, alcantarillas, sotanos o adreas confinadas medianta
construceidn de digues hachos con arena, lera seca u otfo malerial absorbanta
combustible. Todo este malerial de sbsorcion contaminado se enviara al relleno saniario,

T.MANUPULACION ¥ ALMACENAMIENTC

Transporie en vehiculos con plataforma cerada. Estibacidn de sacos de manera
entrelazada. Para estibacidn mecanizada usar ballels con 42 sacos (7 planchas de § sacos),
v con envoltura plastica de segundad.

Arrumes altos, maximo 4 melros en bodegas cubiertas. Mo cologue los sacos directamentea
zobre pisos homedos, use  ballels. Evite golpear los sacos. Alsle las sustancias
incompatibles,

BECONTROL A LA EXPOSICION | PROTECCION PERSOMNAL

Controles de Ingenieria: Ventilacion Mecdnica, Enceramienic del proceso, Control
las condiciones del 50,

Equipos de Proteccidn Personal

Respiratoria: Respirador, especificado por NIOSH.

Cutanea: Mo es necesana pero es preferible usar, overol, botas v
guantes.

Ojos y Cara; Gafas de Seguridad para Quimicos.

3 PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

| Peso Molecular: | 84,01

[ Punto de Fusian | Comienza a parder ditxido de carbono a 50C; 270C.

[ Punto de Ebullicién [ Mo hierve, se descompone.

| Densidad Relativa: | 2,159

| Salubilidad en Agua | Maderada (8,7g/100 g solucidn; 9,6 g/ 100 g agua a 20C)
| Solubllidad en ofros Liquidos | Ligeramente soluble en etanol

| pH (8,3 (solucién 0,1 M a 25C)
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Estabilidad: Estable  bajo  condiciones  nommales d

uso vy almacenamiento (temperalura amblente, pres
atmosférica, humedad relaliva maxima de T0%
hermeticidad de ampagquas ).

Incompatibilidades: Reacciona wviolentamente con Acidos formando didxido
de carbono (CO2) @l cual puede acumularse en espacioy
confinades. Es incompatible con pentoxido de fdsforo
acido sulfirico, acido clorhidrico, zing, hidréxido de calcio
24,5 - Ininitrotolueno. Puede producir cenizas de soda an
contaclo con tierras calizas (Cal) y humedad.
Condiciones a avilar: Humedad, altas temperaluras, fuego, acidos y olros
productos incompatibles.

Producios por descomposician Fuede descomponerse en duidos de carbono a Hiq

peligrosa; "C v dxidos de sodio a 811 °C, sometido a temperalura
mayores & 83 “C forma carbonato de sodio

11.INFORMACION TOXICLOGICA

Toxicidad Aguda:

Inhalacian: CLSAO, rata, > 4,74 mall.
Oral: DLE0, rata, = 4 mgkg.
Dérmica: Mo hay datos,

Irritacion:

» Conejo, irritante leve (piel).

« Conejo, iritante leve (ojos).
Sensibilizacidn: No aplica,
Comantarios: Ningun.

Tozicidad crdnica:

* Mingun efecto obsersada.

+ In Wilrg, ningun efecle mutagénico.

* Via oral (cebadura), 10 dias, especies variadas, 330 mgfkg, ningln efecto teratogénico,

Dasignacidn como carcindgena: Ninguna

12 INFORMACION ECOLOGICA

Ecotoxicidad aguda:

« Crustacans, Dafnia magna, CESD, 48 horas, 4100 mgi.

» Crusticeos, Dafnis magna, NOEC, 48 horas, 3100 magi.

= Peces, Lepomis macrochirus, CLS0, 96 horas, 7100 mgd.
« Peces. Lepomis macrochirus, NOEC, 96 horas, 5200 mgi.
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* Peces, Oncorhynchus mykiss, CL50, 96 horas, 7700 mg/l.
+ Pacas, Oncorhynchus mykiss, NOEC, 98 horas, 2300 mg/l.

Ecoloxicidad cronica: No hay datos,

Movilidaa:
* Agua: Movilidad y solubilidad considerables.
+ Suelnizadimenios: solubilidad y movilidad considerables,

Degradacian:

Abidtica;

+ Agua, hidrdlisis. Equilibrio dcido/base comao funcidn del pH.

* Producios de degradacidn: carbonato (pH=10pbicarbonato (pH 6_10yacdo
carbénico/bidxido de carbono (pH<E),

* Suelo_resultado: No aplica (compuesto inorganico).

Bitica: Mo aplica (compugslo inorganicao).

Polencial de bioacumulacion: Mo aplica (compuesto inorganical.

Otros efectos adversos /Comentarios: El producio no presenta peligros ambientales
Significantes.

13.CONSIDERACIONES PARA DISPOSICION

Tratamienio de desechcs: E| Carbonalo de So0io NG S encuenira regetrado como
residug peligroso bajo 40 CFR 281, Sin embarga, las regulaciones estatales v locales para
al desecho de residuos puaden ser mas rastrictivas. El producto demamado dabe eliminarse
an una instalacidn de eiminacion aprobada por la EPA (Environmental Protection Agency _
Agencia de Proteccidn al Medio Ambiente de EE.ULU.) conforme a las leyves y regulaciones
ambientales comaspondientes.
13.2 Tratamienio de ampacgue:
+ Litilice los contenedores reservados al producto.
* Enjuague los contenedores vacios y frate el efluente tal como los desechos.
+ Corsulte con los reglamantos federales, estalales v locales viganlas en cuanto
2 |a disposicidn apropiada de los conlenadores vacios,

14.INFORMACION SOBRE TRANSPORTE

Clase Rigsgo:
MNumerns UMN: MN.R.

15.INFORMACION REGULATORIA

AVENIDA DE LAS AMERICAS- Calle 17 No. 43-95 pbx-405 66 55 fax — 269 68 26
www.acuatecnica.com — email:info@acuatecnica.com — Bogota D.C. Colombia



http://www.acuatecnica.com/

ﬁ ACUATECNICA

13. GLOSARIO.

COLIFORMES TOTALES:

La denominacién genérica coliformes designa a un grupo de especies
bacterianas que tienen ciertas caracteristicas bioquimicas en comun e
importancia

SEDIMENTOS:

Sedimento es la materia que, después de haber estado en suspensién en un
liquido, termina en el fondo por su mayor gravedad.

TURBIDEZ

La turbidez es una medida del grado en el cual el agua pierde su transparencia
debido a la presencia de particulas en suspension; mide la claridad del agua

DOSIFICADOR

Aparato o mecanismo que sirve para suministrar cantidades determinadas de un
producto o sustancia.

REACCION FLOCULENTA

Particulas floculentas son aquellas producidas por la aglomeracién de particulas
coloides desestabilizadas a consecuencia de la aplicacion de agentes quimicos.

PURGAS

Eliminacion de los lodos sedimentados en el sistema o los filtros.
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2, CARTA DE GARANTIA

ACUATECNICA FERNANDO FACCINI Y CIA S.A.S. Por medio de la presente

formaliza la garantia de los equipos instalados en la planta de tratamiento de

agua TIPO MODUPACK E-0.26 LPS instalada en la Institucion Educativa -

HERNANDO BORRERO CUADROS SEDE MERCEDES ABREGO , Vereda
Regaderos — Municipio de Cerrito.

Los equipos cuentan con una garantia que cubre cualquier defecto de
fabricacion, por un periodo de 24 meses contados a partir del 2 de Junio de
2023. Fecha de terminacion del contrato

Para que esta garantia sea valida, los equipos deben ser operados y mantenidos
conforme lo estipula el presente manual de operacién y funcionamiento.

Las partes eléctricas y los equipos instalados estaran sujetas a verificacion por
parte de los fabricantes quienes otorgaran la garantia establecida por ellos.

En constancia se firma el 02 de Junio de 2023

Atentamente,

ACUATECNICA S.A.S.
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